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Le onde di distorsione di un terremoto, sono spesso precedute da una perturbazione,
la quale presenta particolari caratteristiche.

F. Neumann * ha proposto d’interpretare tale perturbazione come una fase separata.

P. Byerly 2, nel suo studio del terremoto della costa della California del Nord, ha
trovato, in un intervallo dela distanza epicentrale compreso tra 200 e 1000 Km, ca,
che le onde S sono precedute da un’onda a carattere longitudinale, avente una velocita
apparente costante pari a 4,35 Km/sec.

Quest’onda longitudinale & stata indicata da P. Byerly con la lettera F. F. Neu-
mann ?® ha osservato, nel terremoto di Santiago di Cuba del 3 febbraio 1932, tra 1.500
e 2.800 Km. ca, un’onda avente una velocita apparente di 8Km/sec., pari quindialla
velocita delle onde Pn. )

N. Adkins * ha studiato abbastanza dettagliatamente ’onda che precede la fase S,
nel suo lavoro sul terremoto dell’Alaska del 22 luglio 1937. Egli ha rilevato, tra 3.200
e 8.700 Km ca, che la fase F & grossolanamente periodica, con un periodo di 8 = 11 sec.,
che manca quasi del tutto della componente verticale, che il relativo movimento del
suolo ¢ contenuto nel piano della propagazione ed ha carattere longitudinale. Sebbene
la determinazone dell’inizio della fase sia resa difficoltosa dal graduale aumento del-
I’ampiezza della fase stessa, egli ha potuto stabilire che la sua velocita apparente & co-
stante e pari a 8,08 Km/sec.

Un esempio di onda F ¢ stato anche trovato da D. Linehan® mnel terremoto di
Chelmsford del 23 giugno 1938.

Sembra quindi potersi concludere; in base ai dati dell’osservazione, che le onde di
distorsione sono precedute da un’onda a carattere longitudinale, la cui velocita appa-
rente ¢ costante.

Sulle modalita della propagazione e sul tragitto dell'onda F, sono state avanzate
diverse ipotesi® le quali perd appaiono eccessivamente complicate e poco soddi-
sfacenti.

Ritengo percid abbastanza ragionevole supporre che I'onda F sia costituita da una
perturbazione pseudo-superficiale di tipo particolare.

La possibilita dell’esistenza di onde pseudo-superficiali ¢ gia stata rilevata da altri?;
comunque si pud mostrare elementaremente che un solido isotropo semi-indefininito
pud essere sede di libere oscillazioni, le quali si propagano con la velocita delle onde
longitudinali ed in superficie si presentano come onde di pura dilatazione,

Se si indicano con %, v, @, le componenti dello spostamento lungo tre assi orto-
gonali ¥, 9, z, si ha:

(#,v, w) = grad ® + rot (L, M, N) [z]



4 RICERCA SCIENTIFICA E RICOSTRUZIONE ANNO 16° N. 5-6

dove @, I,, M, N, in presenza di attrito interno, soddisfano le equazioni differen-
ziali :

! RO
m A, ® + m' FEA,(D—- op
’)2
nAz(L,M,N)-{-n'Tat-Az(L,M,N)=F(L.M.N) [2]
ST N

x Iy 0z

Si supponga la superficie del mezzo coincidente con il piano xy ; l'asse z sia rivolto
verso l'interno del mezzo stesso. :

Posto: ®=A,e”%*T, I, —=A,sin o'z, M = A, sina’zI', N =0, dove'= ¢/ (Pt =12=),
tenendo conto delle (2) e del fatto che per z = o debbono essere nulle le tensioni nor-
mali T;, T,, N;, si ottiene il seguente sistema :

(m + jm'p) (o2 — f2— g¥) = — p*

(n+jnd (2 + g+ %) =2* (3]
: 3]
x+iwp)2jgaAy=o0

(+gmp)2jfady=o0

A+ iNP) (@ —/f2—g%) Ay + 2 (w+ jup) («® Ay —jfa'Ag + jga’Ag) =0
— Ay =gA,.

Si suppongano dati m, m', n,n’, p(reale) ed A,, le incognite sono /2 + g2, A,, A,, «
ed «'.

Dato che si deve ritenere (w4 jm'p' == 0, la terza e la quarta equazione del sistema [3],
sono soddisfatte ponendo o =o.

Si ha inoltre :

A =—_iﬂﬁMA A _L[ik_'i—]_ﬂ
el i )l (U-+7U-1’) ;
(4
az_:bz(n—}-y’n’p _m—i—jm’ﬁ) ! kg = m 4 jm'p

Le componenti dello spostamento assumono quindi la forma :

=“‘7fA1[I+'_L‘L)\+ A7) cosa'z| T

2 (u+7u'p)
Bisiv) _Qi&'L ;
=—jgA [ - T COSOLZ]P [5]
w= Uk 252 i sine'z T

Yoo (wt-ju'p) mAjm'p

I1 movimento, il quale si proponga con la velocita delle onde longitudinali, nell’in-
terno del mezzo involge dilatazione e distorsione, mentre in superficie (z = o) avviene
nella direzione della propagazione ed ha a carattere longitudinale.
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Indicando con s lo spostamento in superficie, si ha :

—~EmA i [m — P (11)]

s=Ac(p)e L (P) [6] -

dove A & la distanza dall’origine degh assi.

K (p) ed L (p) rappresentano rispettivamente il coefficiente di assorbimento e la lun-
ghezza d’onda, di cui non si riportano per brevita le formule, che del resto sono note 8.
Si & posto inoltre : '

i@ —jp (A +ixp)
s vm[‘ e

Assumendo m = 64, m' = 0,5, n = 19 e quindi #' = 0,375, si pud avere una idea
delle grandezze in giuoco.

Per yv=p/2n < 1 Hertz: b
& (?) =5 K®»A ~ 0,21 pe — 0,00044828 p*A 7]
o (#) ~ 4+ goo - 1,30878 p
: 1
—K(» A 3

11 valore di p per cuic(p)e ¢ massima, vale 32A %, Per v < 1 Hertz la
dispersione & piccolissima.

La teoria esposta deve considerarsi di primo orientamento, che potra essere confer-
mato o meno da ulteriori studi, per tre ragioni principali.

La prima ¢ costituita dal fatto che la dilatazione deve essere indipendente da z . Cid
potra verificarsi in pratica in via soltanto approssimativa ed in casi particolari. :
La seconda riguarda la schematizzazione del problema : si & considerato un solido
semi-indefinito, mentre la terra & formata da strati, le cui costanti elastiche variano
con la profonditd. E molto probabile che Byrly abbia trovato per le onde F una
velocita diversa da quella trovata da Adkins e da Neumann appunto a causa della

diversita degli strati interessati dalla propagazione.

La terza ragione & che, in generale, la perturbazione iniziale non & sinusoidale ed in-
definita, ma consite in uno o pitt impulsi, la cui forma dipende dalla natura del terre-
moto.

Si pud pensare che tale perturbazione sia decomponibile, mediante il teorema di Fou-
rier, in una somma di infinite armoniche. Ciascuna di queste armoniche subira una
diminuzione di ampiezza in funzione della distanza e della propria frequenza in re-
lazione alla (6).

Sebbene nulla di preciso si possa dire sulla forma dell’onda alle varie distanze epicen-
trali, se non si particolarizza I'impulso iniziale e si esegue effettivamente il calcolo o se
non si fanno almeno ipotesi restrittive sulla natura del suo spettro ?, s’intuisce che ad
ogni determinata distanza epicentrale prevarranno le armoniche il cui periodo & uguale
o prossima a quello delle armoniche di ampiezza massima a quella distanza.

Il graduale aumento dell’ampiezza della fase F potrebbe attribuirsi a quanto si &
detto in merito all’ampiezza delle singole onde elementari, allo sfasamento ¢, (p) e
alla piccola dispersione, a causa della quale le onde pit veloci sono quelle di pit alta

frequenza.
Paoro EMILio VALLE

Istituto Nazionale di Geofisica.
Roma, 5 marzo 1946.
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